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Projeto de Recuperacao de Matas Ciliares
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo

Projetos Demonstrativos
com os Sistemas de
Nucleacao no PRMC



Projeto de Recuperacao de Matas Ciliares
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo

Historico da Nucleacao no PRMC

v'Oficinas de Restauracdo Ambiental
v'Visitas técnicas nas Microbacias
v'Elaboracédo dos Projetos Demonstrativos
v Implantacédo dos Projetos Demonstrativos
v’ Facilitacdo para a manutencao das areas
v' Facilitacdo para o monitoramento das areas
v'Construcao conjunta de diretrizes técnicas para os P rojetos

v’ Perspectiva: normatizacao dos Sistemas de Nucleacédo
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Oficinas com énfase nos Sistemas de Nucleacao
v'Aulas tedricas e praticas (implantacdo de um maédulo
v'Carga horaria: 20 h/aula
v" Local: Microbacias do PRMC

v Publico atendido: £300 pessoas

)



Elaboracao de projetos e visitas tecnicas

v Diagnéstico da Paisagem e selecao das areas
v" Orientacdes sobre o Projeto
v Projeto prévio a ser validado pela SMA e consultora

v Projeto final construido de forma participativa



Implantacao de projetos demonstrativos

v’ Diagnéstico da Paisagem e re-leitura do projeto
v Adaptacdes do projeto na area a ser restaurada
v Implantacao dos sistemas de nucleacao propostos

v Construcao participativa do projeto final



Facilitacdo para a manutencao das areas

v Orientacfes para a manutencao da area
v’ Elaboracdo de recomendacdes técnicas
v’ Sensibilizacao, resgate e incentivo ao conhecimento

tradicional



Facilitacdo para o monitoramento das areas

v Construcao participativa de indicadores
v’ EXercicio pratico do levantamento de indicadores
v" Inclusdo de indicadores baseados no conhecimento

tradicional



Projeto de Recuperacao de Matas Ciliares
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo

“Sistemas de Nucleacao”
Experiéncias em peguenas propriedades

rurais do Estado de Sao Paulo



{Eu ! Localizacao da Microbacias
b

Legenda
ESP_Ugrhi
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Nome da UGRHI

§5 Aguapeis Pebce (Lu Fernands)
£5 Mogi Guagu (Adriana)

5 Faraiba do Sul(C ecika)

5 Phackaba / Capvan | Jundisi (Leda) y
5 Tetés Jacak rens) ..-f




Quais asEtapas para a

Elaboracaodos Projetos

de Nucleacao???




1. Diagnostico da Paisagem

v'  Caracterizacao da bacia:
- heterogeneidade ambiental (relevo, solo, hidrografia, vegetacao...)
- heterogeneidade espacial (quantificar fragmentos fontes)
- historico e origem da degradacéo
- condicoes edéaficas

2. Diagnostico da Area (Propriedade)

v’ Caracterizacdo da area a ser restaurada:

- localizar geograficamente e quantificar as fontes de propagulos
- descrever o nivel de invaséo bioldgica
- descrever o nivel de regeneracao natural
- caracterizar a matriz produtiva



Area a ser restaurada

NUmero de fragmentos

fonte e distancia a areaa —

ser restaurada



1. Diagnostico da
Paisagem

Caracterizacao da bacia:
heterogeneidade ambiental
(relevo, solo, hidrografia,
vegetacao...)
heterogeneidade espacial
(quantificar fragmentos fontes)
historico e origem da degradacao

- condicoes edéaficas

Municipio Mineiros do Tieté

MBH Médio Ribeirao Sao Joao

Propriedade Sitio Costa Cruz

Proprietario Aristeu A. Costa Cruz

Localizagao 22 K 7516285/762309

Microbacia do Ribeirdo Sao Joa Area Total da
.. A 22ha
Mineiros do Tieté Propriedade




Fragmento mais
proximo-
“doador”
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aprox. lha de
area a restaurar

Ortofoto de 2002 do Sitio Costa Cruz, MBH
Ribeirao Sao Joao, Mineiros do Tieté, SP

2. Diagnostico da
Area (Propriedade)

v’ Caracterizacao da

area a ser restaurada:
- localizar geograficamente
e quantificar as fontes de
propagulos
- descrever o nivel de
iInvasao bioldgica
-descrever o nivel de
regeneracao natural
-caracterizar a matriz
produtiva



Quais osParametros

para a Implantacaodos

Sistemas de Nucleagao???




Distancia da
fontes de
propagulos

Fragmento
préximo

0ab5km

Parametros Fragmento
para médio

Implantacéo 5 2 20 km

Fragmento
distante

Mais de 20km

Nivel de
Contaminacao
biolégica

Sem contaminagao
- —

Com contaminacgéo

Sem contaminacao
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Com contaminagéo
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Sem contaminagao

Com contaminacgéo

Nivel de
Regeneracao
natural

Com regeneragao
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Sem regeneracao

Com regeneracao

Sem regeneracao

Com regeneragéo

-
=

Sem regeneracao

Com regeneracao

Sem regeneracao

Com regeneragéao

Sem regeneracéo

Com regeneragéao

Sem regeneracéo

Cenarios de
Implantacéo da
Nucleacao

T

Cenario 1

Cenario 2

Cenario 3

Cenario 4

Cenario 5

Cenario 6

Cenario 7

Cenario 8

Cenario 9

Cenario 10

Cenario 11

Cenario 12




CENARIOS: “chave de Tomada de Decisdo RAD” (SMA, 2008)

Cenario 1: Com remanescente florestal (ndo consta na Chave).

Cenario 2: Sem remanescente florestal, em area abandonada, em solo ndo degradado,
nao inundado e com regenerantes naturais.

Cenario 3: Sem remanescente florestal, em area abandonada, em solo ndo degradado,
nao inundado e sem regenerantes naturais.

Cenario 4: Sem remanescente florestal, em area utilizada por pecuaria, com pastagem
e com regenerantes naturais.

Cenario 5: Sem remanescente florestal, em area utilizada por pecuaria, com pastagem
e sem regenerantes naturais.

Cenario 6: Sem remanescente florestal, em area nao utilizada por pecuaria, area de
reflorestamento econdmico e sem regenerantes naturais.

Cenario 7: Sem remanescente florestal, em area néo utilizada por pecuaria, area
agricola e pouco tecnificada.

Cenario 8: Sem remanescente florestal, em area néo utilizada por pecuaria, area

agricola e altamente tecnificada.



Quais asEtapas para a

Implantacao dos

Sistemas de Nucleagao???




Existe um Como distribuir

técnica mais 0S nucleos na

Quantos nucleos

Quais técnicas devem ser

devem ser utilizados e em

utilizadas na area? que proporcan?




Cenarios x Metodologia

v'Descrever o cenario, conforme Chave e outros pdrasneertinentes.
v'Descrever cada sistema de nucleacédo utilizadoctesizando a suéuncaoe
como sera implantado na area.

v'Descrever a origem do material coletado, localipaggograficamente os
fragmentos doadores de solo, serrapilheira, sesyegtharia em mapas e/ou
imagens atuais e descrever no projeto.

v'Descrever detalhadamente em forma de tabela a madhiitlade, proporcao e
percentual dos nucleos em relacao a area total.

v'Elaborar um croqui da propriedade localizando gefazamente cada nudcleo a
ser implantado. Incluir a coordenada geograficeata nucleo.

Obs.: 0s sistemas de nucleacdo selecionados devem seidogfpor meio do

Diagnostico Ambientgbreviamente elaborado.



Selecao dos sistemas de restauracao

v'E recomendada, a ocupacéo da area com as técnicas de nucleacio
(em relac&o a % de nucleos implantados, considerando o0 uso ou nao
de todas as cinco técnicas) dentro de uma variacaad®% em
relacdo a area total.
v'Isso se justifica, ja que as técnicas de nucleacdo concebem a
formacéo de nucleos, deixando a maior parte da area destinada a
regeneracao natural sob a influéncia dos nucleos, e, principalmente,
Sujeita as condicdes naturais de sucessao secundaria, o que €
resultante de um conjunto de variaveis tipicas da paisagem onde se

Insere a area a ser restaurada.



Tabela 1. Sistemas de Nucleacao utilizados para a recuperacao da area.

Cenario de

implantacao da

Técnicas de

Medida

Quantidade Ocupag¢ao dos Ocupagao dos

Nucleagao de nicleos nucleos (m?)  nucleos (%)
Nucleagao
Cenario = Area Transposicao
10 (solo) e
coberta por graminea de solo e 1 m?x10cm 20m?2 0,33%
10 (serrap.)
contaminante serrapilheira
(braquiaria), adjacente Transposicao
4 m?x1m? 10 40m?2 0,66%
a fragmento de de galharia
vegetacado nativa e Poleiros 4 (2 secos e 2
6 m? 24m?2 0,4 %
com regeneragao artificiais Vivos)
natural Plantio em
R 47,1m2 (75
Area total em APP = grupos de 3,14 m? 15 (5 mudas) 0,78 %
mudas)
6000 m? Anderson /\
Total 131,1m2 K 2,17 % )

7~ N
(49 nﬂcleos\
___/



Croqui 1. Distribuicao espacial dos nucleos na area.

Distribuicdo espacial dos nacleos

Sitio Passargada Mineiros do Tiete
Janeiro/2009

Transposicao de galharia - Iransposicto de solo

Grupos de Anderson Poleiros s Transposicto de serapilheira

v" identificar geograficamente cada nucleo implantado
Obs.: A implantacdo dos nucleos podera sofrer alteracoes em
campo e desta forma o croqui devera ser modificado.

- Croqui projetado sera diferente do croqui real!!!




Tabela 2. Operacdes de Implantacao dos Sistemas de Nucleacao.

Implantacgao

Operacao

Descricao

Preparo da area

Combate a formiga

Coroamento manual de regenerantes naturais

Demarcacao das técnicas de nucleacao

Transposicao de solo e serapilheira

Transposicao de galharia

Construcao de poleiros artificiais

Distribuicao das mudas (Nucleos de Anderson)

Demarcacao, abertura e preparo das covas (adubacao de base
e hidrogel)

Plantio em grupo com espécies facilitadoras




Tabela 3. Operacdes de Manutencao dos Sistemas de Nucleacao.

Manuten¢ao

Operagao Descrica

Coroamento manual de regenerantes naturais

Coroamento manual dos nucleos de diversidade (galharia,
solo e serrapilheira, poleiros e nucleos de Anderson)

Rocada semi-mecanizada

Adubacao de cobertura das mudas dos Nucleos de
Anderson e dos regenerantes naturais

Controle de formigas cortadeiras

Replantio (Nucleo de Anderson)

Irrigacao

Manutencdo / reposicao dos nucleos

Limpeza manual de sps. contaminantes

Irrigacao




Quais os cuidados que as

areas em restauracao pela Como devem ser

nucleacao devem receber? as praticas de

manutencao das

reas???




TRANSPOSICAO DE SOLO

1.Coroamentode Imal,5 mde
diametro do nucleo.

2. Limpeza manual das espécies
invasoras (braquiaria, capim coloniéao,
etc.) dentro do nucleo.

3. Manter as espécies regenerantes
dentro do nucleo.

4. Incorporar matéria organica
(serrapilheira, capim seco, bagaco de
cana, etc) na coroa.



Ntcleo implantado

Mineiros do Tieté, Médio
Ribeirao Sao Joao




TRANSPOSICAO DA CHUVA DE SEMENTES

@& 1.Coroamento de 1m a 1,5 m de diametro do
S N0cleo.

2. Limpeza manual das espécies invasoras
(braquiaria, capim colonido, etc.) dentro do nucleo.

3. Manter as espécies regenerantes dentro do
nucleo.

4. Incorporar matéria organica (serrapilheira, capim
seco, bagaco de cana, etc) na coroa.



POLEIROS ARTIFICIAIS
1. Manutencdo com implantacido de espécies de cipos e

reposicao de bambus.

(. 2. Limpeza manual das espécies contaminantes (braquiaria,
Il ¥ capim coloniao, etc.) sob os poleiros.

tﬁ 3. Coroamento de 1m a 1,5m de diametro do poleiro.

4. Quando houver regeneracao de outras plantas, manté-las
'k 1 naarea.

5. Incorporar matéria organica (serrapilheira, capim seco,
bagaco de cana, etc) na coroa.

6. Incorporar matéria organica como: serrapilheira e bagaco
de cana sob o poleiro.



Poleiro vivo (vara
de bambu) com

varios tipos de
cipOs

Garca, Corrego Cascata




GALHARIA

1.Manutencdo com implantacéo de espécies
de cipds e reposicao de material (galhos,
- madeira, folhas, etc.).

A 2. Coroamento de 1m a 1,5m de diametro
w3~ " do nucleo para eliminacé@o das espécies
Z Ny contaminantes.

3. Limpeza manual das espécies invasoras
(braqguiaria, capim coloniao, etc.) dentro do
nucleo.

4. Incorporar matéria organica
(serrapilheira).
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Galharla ou Abrigos para a fauna (residuos florestals) .
com plantlo de abobora




PLANTIO DE MUDAS EM GRUPOS

1. Coroamentodel mal5mde
diametro do nucleo.

2. Limpeza manual das espécies
iInvasoras (braquiaria, capim
colonido, etc.) dentro dos nucleos.

3. Incorporar matéria organica
(serrapilheira, capim seco, bagaco
de cana, etc) na coroa.

4. Incorporar matéria organica como:
serrapilheira e bagaco de cana
dentro do nucleo.
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Como posso saber se
Quais os indicadores

a area esta sendo
para as areas com 0s

restaurada?
sistemas de

nucleagao???







MONITORAMENTO DOS SISTEMAS DE NUCLEACAO

Os parametros utilizados para a avaliacao estao baseados na
FUNCAO que cada técnica proporcionara a area:

o diversidade de espécies

e fluxos biologicos

 polinizadores

o dispersores

e cobertura vegetal

* regeneracao natural

o efeito de eliminacao da contaminacao biolégica



MONITORAMENTO DOS SISTEMAS DE NUCLEACAO

Os dados do monitoramento devem considerar as diferentes
situacoes identificadas no diagnostico, como:

v A origem e condicdo de degradacio da area;

v'Os tipos e a quantidade de nicleos implantados;

v’ Os procedimentos de conducio da area (manutencg3o);

v/ O tamanho da area e as condicbes da paisagem;

v'As condicdes abidticas;

v'A escala temporal;

v'As diferentes estacées do ano;

v'Outros indicadores levantados na etapa de diagndstico de cada
projeto.

E importante lembrar que o avaliador deve ter em m3os, além da
metodologia de avaliacao, o croqui com a localizacao e distribuicao
dos nucleos ao longo da area (elaborado na etapa de implantacao).



MONITORAMENTO DOS SISTEMAS DE NUCLEACAO

v" O monitoramento deve prever a avaliacdo tanto dos nucleos em
desenvolvimento, quanto da area entre os nucleos sujeita a
regeneracao natural ou a influéncia de outras variaveis tipicas do

local (por ex.: crescimento de espécies exoticas invasoras).

v'E também deve prever uma avaliacio em escalas temporais
diferentes. Para tanto, sao propostas duas metodologias de
avaliacao, considerando areas em idade inferior a seis meses e

areas em idade superior a seis meses de implantacao.



MONITORAMENTO DOS SISTEMAS DE NUCLEACAO

A avaliacao devera ser feita em escala temporal diferenciada:

|.Area com idade inferior a 6 meses de implantacéo
Indicadores Preliminares

l. Areas com idade superior a 6 meses de implantag &0
Matriz de Avaliacao



